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Netzausbauplan gemaR § 14d EnWG der WEMAG Netz GmbH (31. Juli
2022)

1. Einleitung

Die WEMAG Netz GmbH ist ein regionaler Verteilnetzbetreiber in Mecklenburg sowie Teilen
Brandenburgs und Niedersachsens. Die Fliche unseres Netzgebietes betragt 8.060 km? und
hat eine Gesamtleitungslange von 15.995 Kilometer. Unser Stromverteilnetz wird in den
Spannungsebenen Hoch-, Mittel- und Niederspannung betrieben und ist an das
Héchstspannungs-Ubertragungsnetz der 50Hertz Transmission GmbH angeschlossen. An das
Stromnetz sind 7334 Anlagen mit Strom aus Erneuerbare Energien (Stand 31. Dezember 2020)
angeschlossen. Diese Anlagen haben 2021 eine EEG-Strommenge von 3,1 TWh eingespeist.
Damit liegt die EEG-Einseisequote inkl. Stadtwerke bei 166%.

2. Grundsitze der Netzplanung
2.1.NOVA-Prinzip

Das NOVA-Prinzip bedeutet Netz-Optimierung vor Verstarkung vor Ausbau. Wird auf Basis
der Planungsergebnisse oder aus dem Betrieb der Netze heraus ein Handlungsbedarf
festgestellt, werden grundsatzlich zuerst MaBnahmen zur Netzoptimierung ausgeschopft. Sind
diese nicht ausreichend, erfolgen weitere MalBnahmen zur Netzverstirkung und falls
erforderlich zum Netzausbau.

Neben der reinen technischen Abwigung werden die jeweiligen gesetzlichen und
regulatorischen Rahmenbedingungen sowie die Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen in die
Entscheidungsfindung einbezogen.

Typische MalRnahmen des NOVA-Prinzips sind:

NetzOptimierung

. Schaltzustandsoptimierung

. Spannungs- und Blindleistungsregelung
. Freileitungsmonitoring

. Auslastungsmonitoring
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NetzVerstirkung

° Bodenabstandserhéhungen von  Freileitungen zur sukzessiven Erhohung der
Trassierungstemperatur auf bis zu 80°C (konventionelle Al/St-Seile)

o Um-/ Zubeseilung auf bestehendem Gestange mit konventionellen Al/St-Seilen

. Einsatz von Hoch- oder Hochsttemperaturleiterseilen

. Ersatzneubau von Freileitungen, ggf. mit Biindelleitern

o Um- und Ausbau bestehender Schaltanlagen

NetzAusbau

. Leitungsneubau auf neuen Trassen als Freileitung oder Kabel bzw. Bau sogenannter

,separater Netze"

o Bau zusatzlicher Schaltanlagen

Die WEMAG Netz GmbH wendet in ihren Planungsprozessen fiir die Erstellung dieses
Netzausbauplanes das NOVA-Prinzip vollstindig an. Alle aufgezeigten Netzverstarkungs- und
Netzausbauerfordernisse sind also notwendig, weil die Mittel der Netzoptimierung dort bereits
vollstiandig ausgeschopft werden.

2.2.Gleichzeitigkeiten

Die zeitgleiche Einspeisung dezentraler Erzeugungsanlagen hat einen wesentlichen Einfluss auf
die benodtigte Netzkapazitat. Insbesondere das Verhalten der Windenergie- und
Photovoltaikanlagen muss aufgrund der direkten Wetterabhingigkeit fir die
Netzausbauplanung bewertet werden, um eine bedarfsgerechte Dimensionierung der
Hochspannungsnetze zu ermoglichen.

Die Ermittlung der Gleichzeitigkeitsfaktoren ist im NAP2017 ausfihrlich beschrieben und
Tabelle 1: Gleichzeitigkeitsfaktoren fir kombinierte Wind- und PV-Einspeisung nach
Netzebenen zu entnehmen.

Netzebene
Energietrager HOS-Netz HS-Netz MS-Netz NS-Netz
(50Hertz) (WNG) (WNG) (WNG)
Wind 0,65-0,8 0,7-1 1 1
Photovoltaik 0,25-0,5 0,5-0,95 1 1

Tabelle 1: Gleichzeitigkeitsfaktoren fiir kombinierte Wind- und PV-Einspeisung nach Netzebenen

Die Gleichzeitigkeitsfaktoren liegen fiir die Fldichennetzbetreiber der Regelzone 50Hertz in der
gleichen GroéRenordnung. Dennoch bestehen regionale Unterschiede. Insbesondere die
Flaichenausdehnung der einzelnen Netzgebiete sowie die jeweils vorherrschenden
Windverhiltnisse und die unterschiedliche Globalstrahlung haben mafRgeblichen Einfluss auf
die zeitgleiche Einspeisung.
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2.3. Spitzenkappung

Photovoltaikanlagen und Windenergieanlagen erzeugen elektrische Energie entsprechend des
Dargebotes von Sonne und Wind. Da dieses sehr stark schwankt, ergibt sich auch eine
fluktuierende Einspeisung mit langen Phasen, in denen nur wenig Leistung eingespeist wird und
nur kurzen Phasen mit Einspeisung der installierten Leistung oder eines hohen Anteils davon.
In vielen Gebieten der Hochspannungsnetze liegen die Gleichzeitigkeiten ohne Spitzenkappung
in der gleichen GréRBenordnung wie die Leistungsbegrenzungen durch Anwendung der
pauschalen Spitzenkappung. Damit werden fiir diese Gebiete keine relevanten Einsparungen
im Hochspannungsnetzausbau durch Anwendung dieses Verfahrens der Spitzenkappung
erzielt.

3. Planungsgrundlagen
3.1. Szenario Lastentwicklung

Der Netzausbauplan ist stark von Netzausbaumafnahmen, verursacht durch steigende
dezentrale Erzeugung, beeinflusst. Die Lastentwicklung spielt dabei noch eine untergeordnete
Rolle wird aber in Zukunft wieder einen groBeren Einfluss bekommen.

Die Lasten in den Mittel- und Niederspannungsverteilnetzen werden maf3geblich gepragt durch
Haushalte sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD). Industrielasten wirken nur
punktuell. Grundsatzlich moglich ist ein zusatzlicher Lastanstieg durch den verbreiteten Einsatz
von Klimaanlagen, elektrischer Warmwasserbereitung, Raumwarme, Prozesswarme und
anderen Verbrauchsgeraten.

Zu einer Laststeigerung fuhrt die zunehmenden Elektrifizierung des Verkehrs- und
Warmesektors. Deshalb riickt auch die Entwicklung der Letztverbraucherlast wieder verstarkt
in den Fokus der Betrachtung.

Zusatzlich erhoht sich der Einsatz von Power-to-Heat- und Power-to-Gas-Anlagen auf die
Netzbelastung.

3.2. Szenario Zubau erneuerbarer Energien

In Auswertung der aktuellen Erzeugungspotenziale wie z. B. Windeignungsgebiete und
unbebaute Dachflachen lasst sich ein deutlicher Anstieg der Erzeugungsleistung ableiten.

Der Zubau von Erzeugungsanlagen wird auch weiterhin maBgeblich den Netzausbaubedarf
pragen. Aufgrund der Dominanz der Einspeisung gegeniiber der Last wird die Auslegung der
Betriebsmittel durch die neuen Einspeiseanlagen bestimmt.
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3.3. Prognostizierte Leistung flir 2032

Erzeugungsleistung in MW
Windenergie onshore
Photovoltaik Dach
Photovoltaik Freiflache
Biomasse
andere Erzeugung (Wasser, Gas, KWK)
Summe Erzeugung

Letztverbraucherlast in MW
(Lastansatze fiir Netzberechnung unter Beriicksichtigung der Gleichzeitigkeit)
konventionelle Last
neue grolde Einzellasten (z.B. Rechenzentren)
Summe konventionelle Last

Sektorenkopplung
Elektromobilitat (Anzahl PKW+LNF)
Elektromobilitat (Hochstlastbeitrag MW)
Haushalts-Warmepumpen Bestand (Anzahl)
Haushalts-Warmepumpen Zubau (Anzahl)
Haushalts-Warmepumpen Zubau (Hochstlastbeitrag MW))
Power-to-Heat (installierte Leistung)
Power-to-Gas (installierte Leistung)
GroRspeicher (Batterie, PSW - installierte Leistung)
Demand-Side-Management (Leistung)
Summe neue Stromanwendungen

4. Netzmodellierung und Netzausbaumaf3nahmen

Die ermittelten prognostizierten Leistungen wurde in das Netzmodell
Berechnungssoftware eingespielt, um Engpassregionen zu erkennen und
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Gleichzeitigkeitsfaktoren Anwendung. In Auswertung der Netzberechnung ergibt sich

folgendes Mengengertst flir den Netzausbau des HS-Netzes bis 2032:

MaRnahmen Umfang
Neubau 110-kV-Kabel auf neuer Trasse 36 km
Ersatzneubau 110-kV-Leitung auf bestehender Trasse 214 km
Verstarkung 110-kV-Leitung 85 km
Neubau 380/110-kV Umspannwerke 3
Neubau 110/20-kV Umspannwerke 6
Erneuerung/Ertiichtigung 110/20-kV Umspannwerke 7
Erweiterung Umspannwerke 11
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5. Blindleistungsbereitstellung an 50Hertz Transmission GmbH

Aktuell werden Einspeiseanlagen im HS-Verteilnetz eingesetzt, um die Einhaltung der
Spannungsbander im HS-Netz zu gewahrleisten. Freies Blindleistungspotential wird in Echtzeit
ermittelt und an die 50Hertz Transmission GmbH Ubertragen. Zu erwarten ist, dass durch den
Riickbau der konventionellen Kraftwerke im Ubertragungsnetz in Zukunft mehr Blindleistung
aus dem Verteilnetz zur Verfligung gestellt werden muss. Ziel ist es, dass Einspeiseanlagen mit
ihrem Blindleistungspotential einen Beitrag zur Spannungshaltung und somit zur
Systemstabilitit leisten. Neben der Nutzung der bereits vorhandenen Blindleistungspotenzialen
z.B. aus regenerativen Erzeugungsanlagen ist auch die ErschlieBung weiterer
Blindleistungsquellen erforderlich. Insbesondere ist ein Abgleich zwischen Blindleistungsbedarf
und -potenzial liber alle Spannungsebenen hinweg erforderlich. Offene Fragen sind noch, an
welcher Stelle ausbilanziert wird und wie das Beschaffungskonzept der Blindleistung sein wird.

6. Anlagen
6.1. 110-kV-Netzkarte

In der Abbildung 1 ist das HS-Netzgebiet der WEMAG Netz GmbH mit dem
Hochspannungsnetz und den HS/MS-Knoten dargestellt.

Netzengpasse die teilweise heute bereits durch die installierten Erzeugungsanlagen verursacht
werden sind im Netzbericht unter www.wemag-netz.de/media/260/download?inline gezeigt.
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http://www.wemag-netz.de/media/260/download?inline

Abbildung 1 HS-Netzgebiet
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